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MATIERES ORGANIQUES AU MICROSCOPE 
ELECTRONIQUE 


A. RASSEL 
F, DELECOUR 


1. INTRODUCTION 


L'un d’entre nous a eu, naguère, l’occasion de faire, à cette même 
tribune, quelques commentaires sur la distribution du carbone et de 
l'azote dans les fractions humiques des sols bruns acides (Delecour, 
1975). Un travail plus fondamental sur les caractéristiques physico- 
chimiques de ces substances a été publié ailleurs (Prince Agbodjan & 
Delecour, 1975). 

La conclusion principale de ces études était que les différences entre 
les divers types d’humus ne tiennent pas à la nature chimique des con- 
stituants mais plutôt à leur mode et à leur degré d’agencement entre 
eux et avec les colloïdes minéraux. 

L'étude par microscopie électronique des fractions humiques a été 
entreprise dans le but de mettre en évidence des différences éventuel- 
les de structure intime entre les divers humus. 

Le but de la présente note est de présenter quelques premiers exem- 
ples d'observations. 


2. MATERIEL ET METHODES 


Les échantillons proviennent des horizons hémiorganiques Ah1 des 
stations décrites précédemment (Delecour & Prince Agbodjan, 1975), 
à humus s’étageant de la forme mull oligotrophe à la forme dysmoder. 


Communication présentée à la tribune de la Société Belge de Pédologie, le 16 jan- 
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Le fractionnement de la matière organique a été opéré selon la 
technique de Gascho & Stevenson (1968); les extraits ont été concen- 
trés sous vide et lyophilisés, pour obtenir les acides fulviques (AF) et 
humiques (AH) sous forme solide. 

En vue des observations microscopiques, les échantillons ont été 
pulvérisés au mortier, mis en suspension dans l’eau et soumis aux ultra- 
sons a 1 Mhz. Pour la microscopie a transmission, ces suspensions sont 
reprises aux ultrasons mais sous une fréquence de 3 Mhz, ce qui pro- 
voque une vaporisation intense et les particules en suspension sont re- 
cueillies sur une grille en cuivre, recouverte de formvar, le tout étant 
ensuite séché à l’air. Pour la microscopie à balayage, 1 gouttelette de 
la suspension à 1 Mhz est déposée sur un bloc en laiton et séchée à 
Pair. 


3. OBSERVATIONS 


Les premières observations font apparaître des différences caracté- 
ristiques entre les AH et les AF. 


3.1. ACIDES HUMIQUES (fig. 1) 
3.1.1. Transmission 


Les vues a deux dimensions font apparaitre les AH comme des 
"lames" opaques, à bords plus ou moins déchiquetés. Les dimensions 
des “lames” présentent un large éventail de valeurs, suivant le degré de 
broyage ou de désagrégation par les ultrasons. 


3.1.2. Balayage 


Les vues à trois dimensions fournies par le microscope à balayage 
montrent des images diverses de lames, plus ou moins contournées, 
parfois soudées entre elles. Les dimensions de ces éléments sont trés 
variables, les bords sont plus ou moins déchiquetés. Les ensembles 
montrent des proportions variables de vides. 

Des structures assez semblables ont été observées pour les AH de 
sols méditerranéens (Chen et al., 1978) ou de paramos (Escobedo, 
1980). Ceci pourrait faire croire à une unité de la structure interne des 
AH, quelle que soit leur origine. Il faut, cependant, se garder des con- 
clusions trop hátives, car on a mainte fois montré que la technique et 
les modalités de préparation des échantillons influencent fortement 
leur aspect (Chen & Schnitzer, 1976; Nguyen Kha, 1979). 
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3.2. ACIDES FULVIQUES (fig. 2) 
3.2.1. Transmission 


Les éléments figurés sont de dimensions bien inférieures à celles des 
AH. Sur un fond amorphe ou sub-amorphe, on distingue des particules 
globuleuses, élémentaires ou plus ou moins agglomérées en amas plus 
ou moins volumineux, plus ou moins laches. Les dimensions des parti- 
cules unitaires paraissent assez variables mais, en moyenne, voisines de 
300 À. Schnitzer et Kodama (1975) mentionnent des dimensions de 
15 à 20 À. 

D'autre part, on observe aussi des particules plus volumineuses, al- 
longées, évoquant la forme de bactéries et de dimensions moyennes 
voisines de 1 u x 0,3 u. 


3.2.2. Balayage 


Particules globuleuses élémentaires et agglomérées s’observent éga- 
lement très aisément sur les lames, de même que les particules bactéri- 
formes dont les dimensions sont confirmées et qui paraissent particu- 
lièrement abondantes. 

Des éléments allongés sont mentionnés par Schnitzer & Kodama 
(1975) mais ces auteurs n’en donnent pas de représentation. Ils ne 
sont observés ni par Chen et al. (1978) ni par Escobedo (1980). 


4. EN GUISE DE CONCLUSION 


Nous n’avons présenté ici que les toutes premiéres observations 
effectuées a l’occasion d’un travail plus complet portant sur les humus 
mull a dysmoder. 

De la documentation disponible a ce jour, on peut déja conclure : 
1) que les AH et les AF se distinguent nettement les uns des autres, ne 
füt-ce que par la taille de leurs éléments unitaires; 

2) que les AF paraissent se caractériser par l’abondance d’éléments al- 
longés, bactériformes, à dimensions de l’ordre de grandeur du micron; 
3) que la préparation des échantillons doit se faire selon une technique 
rigoureusement standardisée, pour permettre la comparaison des objets 
d’étude. 
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Résumé 


Acides humiques et fulviques d'un sol brun acide se distinguent nettement par 
la taille et la forme de leurs éléments. 


Organisch materiaal onder de elektronenmikroskoop 


Samenvatting 


Humiene en fulviene zuren van een zure bruine bodem verschillen duidelijk 
door de grootte en de vorm van hun elementen. 
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Organic matter under the electron microscope 


Summary 


Humic and fulvic acids of an acid brown soil are different as far as the size and 
shape of their elements are concerned. 
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